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1. Bevezetés

A pedagogia egyik feladata napjainkban is az, hogy mindig Gjabb oktatdsi mddszerek
meghonositasaval probalkozzon, amelynek ,,elemeit, tényezdit” folyamatosan vizsgalni,
elemezni, rendszerezni, mérni kell hogy a leghatékonyabb megoldast alkalmazhassuk az
informdcios technoldgidk kihivésainak megfelelni akard oktatisi rendszeriinkben. Az
bizonyos, hogy a ma vizsgalt médszerek nem zarkdzhatnak el az informatika kihivasai
elol. A cél ezaltal az kell legyen, hogy a pedagdgiai kutatdsok legyenck hatassal az
informatika fejlédésére, és az ,internetgeneraci6” [Don Tapscott (2002)] tanulési

hatékonyséaga igy a lehetd legjobb legyen. .

1. 1. A kutatas célja

Megvizsgalni mindazon feltételeket, amelyek az 10j technikai fejlodést kdvetden
folyamatosan valtozd oktatdsi modszerek ,bementi oldalat” befolyasoljak.
Megvizsgalni a tanuldk oldalarol az elektronikus tanulads sikeres elvégzésére vald
alkalmassagot, kiilonds tekintettel a tananyag-elsajatitdsra a multimédids programok
altal iranyitva. Rendszerezni mindazon feltételeket, amelyek alkalmazasaval a
legnagyobb hatékonysaggal végezhetd el , minél kevesebb lemorzsolodassal barmely
szamitogéppel tamogatott képzési forma.

Vizsgalodasaim 0 teriilete a képernydrél valé tanulds, tananyagelsajatitas
hatékonysaganak elemzése.

Vizsgalom, mely tényezok, amelyek befolyasoljak a szamitdégéppel tdmogatott tanulasi
folyamatot mind emberi oldalrol, mind az oktatoprogramok szerkezetének tiikrében. De
a kutatdsaim soran mindig kozponti elem, a tanuldsi folyamat szerepldje maga a

TANULO.

1. 2. A Kkutatas inditékai

- Objektiv inditékok
Az oktatassal foglakozo kutatok a megndvekedett informéaciomennyiség aradattal és a
kommunikécios eszk6zok rohamos fejlodésével ardnyban probalnak meg ujabb tanitas-
tanulasi modszereket megfogalmazni. Mindnyéjukat a ,high-tech” eszkozok adta
lehetdségek maximalis kihasznalasa, és a leghatékonyabb tananyag-elsajatitasi formak
kialakitasa motivalja.

- Személyes inditékok



Sziikséges lenne rendszerbe foglalni mindazon tényezdket, amelyek a képernydrol valo
tanulas koriil kialakult véleményeket-amelyek megosztjdk a tanari tarsadalmat- pozitiv
iranyba terelnék. Informatikai targyak oktatdjaként részese vagyok a technikai
fejlodésnek, figyelemmel kisérhetem a didksag tanulasi szokasainak atalakulasat. Célom
tehat, hogy ezen tényezok figyelembevételével bizonyos alapkijelentéseket tehessek a

jelen oktatasi rendszerének jobba tétele érdekében.

1. 3. A kutatas alaptételei

A neveléstudomany is, mint az §sszes tudomany, axiomatikus felépitésii és tételeit be is
bizonyitja, ezért az én feleadatom sem lehet més ezen értekezés kapcsan. Kiindulasként
szeretném a kovetkezo tételeket megfogalmazni, melyeket a tovabbiakban alaptételként
kezelnék.

A pedagogus az oktatasi folyamat integrans része.

Az oktatési folyamat a tanitasi-tanuldsi folyamat egységeként értelmezve nem létezhet a
pedagdgus nélkiil. A folyamatban a tanitasé, a pedagoégus munkajaé az iranyitd-vezetod
szerep, viszont a hangstly a tanuldson, a tanulé6 munkéjan van, s ez utdbbi mindsége,
hatasfoka donti el az egész folyamat mindségét, hatékonysagat.

Az informatikai eszkozokkel ellatott kornyezetben az oktatdsi folyamatoknak is
hasznalnia kell ezen eszkozoket.

Régen azt mondtidk ,,az életnek tanulunk nem az iskolanak”. Marpedig ha az élet
minden terliletén a szamitogépek és a jobbnal-jobb programok segitik, esetenként
vezérlik, vagy szabalyozzdk a mindennapjaiankat, akkor mi sem mell6zhetjik az
oktatasi folyamatbol. De nem zarhatjuk ki, hisz a tanulék mar rég nem kézzel irott
puskdkat hasznalnak, hanem az informatika eszkdzeit igénybe véve, példaul sms, e-
mail, médialejatszok ,,segitik” a jobb eredmény elérését. A tanuldkat az informécios
tarsadalomban betdltendo szereplikre csak akkor tudjuk teljes mértékben felkésziteni, ha
az informatikai elveket, eredményeket illetve az informatika eszkozeit teljes mértékben
¢s maradéktalanul kihasznaljuk.

Az értekezés ezen két tételt alaptételként kezeli. Nem hivatott vizsgéalni a tandr szerepét

az oktatasi folyamatban, és nem vizsgalja, hogy kell-e a szamitégép az oktatasban.

1. 4. Kutatasi modszerek

Az elméleti hattér elengedhetetlen elemzése mellett a vizsgalat alapveté modszerei a

kovetkez6k voltak:



Elsésorban kisérleti méréseket végeztiink, amelyek soran a mindig azonos koriilmények
biztositasdval probaltuk a kdrnyezeti tényez6t, mint befolyasold faktort standard adatta
tenni. A méréseink sordn, sajat készitésii mérési programokat hasznaltunk. Ezen
programok készitésénél probaltuk a multimédia programok tervezési szabalyait
maximalisan figyelembe venni.

A méréseket kérddives tudasmérés kovette. A kérddives felmérés mellett a strukturalt
interjuk készitése volt a kutatds tovabbi modszere.

Az adatok feldolgozasa a leird statisztika eszkozeivel tortént, a mélyebb Osszefiiggések
feltarasa és értékelése folyaméan a matematikai statisztika moddszereivel éltiink. A

feldolgozas Excel tablazatkezeld és az SPSS program segitségével zajlott.

1. 5. A kutatas soran alkalmazott eszk6zok

e  Papir alapi mérési eszk6zok

e  Szamitogépen, elektronikus alapti mérési eszkdzok.

A kutatasok célkitiizéseinek érdekében tobb kutatdsi modszer alkalmazasa latszott
sziikségesnek.

Kisérlet

Szinterét tekintve természetes kisérleteket alkalmaztunk a méréseink soran.

Szerkezetét tekintve 6nkontrollos kisérlet latszott legtobbszor célravezetonek.

A méréseinknél a csoportalkotasra a véletlenszerti kivalasztast alkalmaztuk. Igy mindig
sziikségesnek tartottuk az eldzetes tudasmérést, illetve a kisérletek minden formajanak
megismétlését azonos tipusu tananyagtartalmakkal.

Kérdoivek

A vizsgalat soran a pedagdgiai mérések tipikus eszkozei, a kérddivek keriiltek
felhasznalasra. Ez a mérdeszkoz az adott pszichikus tulajdonsagokat megfeleld skalan
méri. [Csap6 Bend (2002)]

A megvizsgalando tudas

Rovidtava memoridba beépiild tudas (szovegértés): Papirrdl, vagy képernydrdl olvasott
anyag reprodukalasa, melynek célja az oktatasi eszkoz hatékonysaganak vizsgalata.
Ismeretjellegi tudas: (tények, fogalmak, toérvények) Rovid id6 alatt elsajatithato,
megfeleld szamu ismétlés utan tartés tudassa néhet. = 1-2 6ra munkajat mértiik. Pl

Internet lehet6ségei, Staciondrius aramlas.



Képesség-jellegii tudas: (készségek, képességek, jartassagok) Hosszu fejlodési folyamat
utan jutunk el erre a szintre. > Néhany év munkdjat vizsgaltuk. Példaul 6. osztalyos
olvasasi készségnél, az el6z6 4 év munkdja alapjan.

A felsorolt tudas meghatarozza a tesztszerkesztési technikat €s a tesztfeladatokat.
Interjuk

A felmérés soran a kérddivek kiértékelésével nyert informaciok arnyalasara a strukturalt
interjuk modszerét alkalmaztuk. A feldolgozas folyamén az interjukbdl nyert adatokat,
eredményeket nem kiilonitettiik el, sokkal inkabb a kérddiv kérdéseivel egyiitt kezelve,
azok igazolasara vagy cafolasara hasznositottuk.

Interakcio-elemzés

Az oktatoprogrammal tanulé didkok, felhasznalok interakcidja lehet példaul
billentyiileiités, egérmozgés, kattintds reakcioideje stb., mely megfelelden elkészitett
szoftverek segitségével rogzithetd ¢és statisztikai modszerekkel —elemezhetd.
Kutatasainkban ezt a modszert alkalmaztuk a mérOprogramokkal valo vizsgalodéasaink
soran. Az olvasasi sebességek (lapokon eltoltott idok) mérését, kiegészitettik a
személyes megfigyelés modszerével. Mivel szubjektiv megfigyelés is volt a kisérletek
soran, igy 0sszetett eredményeket kaptunk.

A mérések eredményeibdl a matematikai statisztika modszereivel altalaban az atlagokat,
szoOrast és szorodasi egylitthatoit vizsgaltuk. Természetesen voltak kisérletek, ahol mas
értekeket képeztiink.

A kisérletek végén legtobbszor a kapott eredményt Osszesitve a kisérleti és a kontroll
csoport kozotti kiilonbséget vagy azonossagokat megvizsgaltuk szignifikancia-vizsgalat

segitségével.



2. A hipertanulas fogalma

Az informatika az informacié eléallitasaval, feldolgozasaval, tarolasaval foglalkozd
tudomény. Az altalunk megfigyelt és mérésekkel vizsgalt folyamatokban a tanulast,
mint informacidfeldolgozési folyamatot modelleztiik altaldban. Ha a kiinduldopontunk az
informatika akkor a tanulds két aspektusbol kozelitheté meg. ,,Hard” oldalrol, az
informacio atadasra alkalmas eszk6zok vizsgalata, vagyis azok koziil is a tanulas soran
leginkabb hasznalt képernyd. Illetve ,,szoft” oldalrol maguk az oktatdsi modszerek.
Mivel az oktatds teriiletén teljesen 0j fogalmak bevezetése keriilt bevezetésre, ezért
nekiink az is feladatunk, hogy ezeket rendszerbe foglaljuk:

e CB—learning- szamitdégéppel tadmogatott tanulds. A szamitégépen futtatott
tananyagok 6nall6 tanulasa.

e E-learning: electronic learning — elektronikus tanulds: halozat alapu (interneten
vagy intraneten keresztiil zajlo), szamitogépen futd elektronikus tananyagok
felhasznalasaval foly6 tanuldsi folyamat. Ezen modszer latszik a legjobban
megvaldsithatonak a jelenlegi oktatasi rendszerben.

e T-learning: television learning — interaktiv tanulas televizion keresztiil,
amelynek feltétele a digitalis televizids technologia. Lényege a televizio IP alapt
Osszekapcsoldsan torténd interaktivva tétele az oktatas szamara.

e U-learning: ubiquitous learning — "mindeniitt jelen 1évd"tanulds, amikor a
legmodernebb technikai-technologiai eszk6zok adta lehetdségeket kihasznalva
barki barmikor, barhol, barmilyen koriilmények kozott tanulhat, szamitégépen,
mobileszk6zon, televizion stb. keresztiil.

Es folytathatnank a rendszerezésiinket, a modszerek kevert alkalmazasabval (blended-
learning). Rendszerszemléletiinkben egy kozos kapcsolodasi pont (tulajdonsag) volt,
ami altal egy halmazba rendezhetok modszereink.. Ez a kapcsolddasi pont a monitor,
mely minden tanuldsi modszer esetében az ,,output” elem (adatmegjelenitd). Minden
halmaznak azonban nevet (cimkét) kell adnunk.

Javaslatom szerint ezeket hipertanuldsnak lehetne nevezniink. A ,hiper” elGtag
esetiinkben nem a nagyon gyorsan ¢€s konnyen elsajatithaté tudasra utal, még mielott a
szora asszocialva ez jutna esziinkbe. A tanulési folyamatot nem lehet ilyen sebességekre

gyorsitani, de nem is érdemes, ha hosszitavl tudasmegmaradas a célunk.



Mindenekeldtt gondoljunk a tananyag szerkezetére. Az informaciofeldolgozas
uj formaja az elére meghatarozott linearis tananyagszerkezettel szemben az
eladgazasokban gazdag, tobbiranyt eldrehaladéast, valasztasokon alapulo,
Interneten megjelenitett hypertext szovegstrukturakat alkalmaz.

e A technikai fejlédés az oktatdsban is minden esetben megjelenik. Az
oktatdsban egyre inkabb széles korben alkalmazott ,high-tech” eszk6zok, is
illethetdk a hyper jelzével. Gondoljunk csak az interaktiv hipermédiak
futtatasara alkalmas nagy teljesitményl gépekre, haldzatokra, a virtualis
valosagot ¢lethiien abrazold monitorokra.

e Nem utolsd sorban az elektronikus jatékokon felnovo didksdg mar hihetetlen
sebességgel- mar nem is szuper-, hanem hipersebességgel- képes dontéseket
hozni, vagyis utalhat ez az el6tag a tanulds soran alkalmazott reakciok
gyorsasagara, illetve a képességfejlesztés intenzitdsara is. (Nem is beszélve a
hiperaktiv gyerekek okozta pedagogiai feladatokra.)

e De utalhat az informaciok tengerében eligazodni képes hiper-haladdsra, mely
alkalmassa teszi a didkokat, hogy a megfelelé adathalmazbol a megfeleld eszkoz
segitségével a szamdra legkényelmesebben és leggyorsabban jusson a tudas
birtokaba. Ezen eszkdzok hasznalatdnak megtanuldsa mar csak par percet vesz
igénybe.

e Utalhat azokra a tanulasi kornyezetekre, amelyben a mai oktatasi folyamatok
zajlanak. Azok a virtualis tanulési keretrendszerek, amelyek a multimédia elemit
felhasznalva kialakitottak elagazdsos szerkezetli oktatdsi anyagaikat, azaz
hipermedidlis tanuldsi anyagaikat. Azt mar nem is emelném ki kiilon, hogy az
eligazodas a hiperhivatkozdsok, azaz linkek segitségével torténik.

A hipertanulas 0Osszefoglald névvel illetett tanuldsi formakra igaz, hogy ,hyper”
eredményekre hivatott. Vagyis korlatlan tudésszerzésre ad lehetdséget, ha a technikai
hatarokat nézziik. Alkalmas az eddigi tudas- és viselkedésformak atalakitasara, ha a mar
megjelent Internet-generaciora gondolunk. Alkalmas a probléma-megoldasi folyamatok
modellezésére, ezéltal az individum agyanak leképezésében a legoptimalisabb hiper-

szerkezet- kialakitasara.
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3. A kutatas valtozoi, kérdései és hipotézisei

3.1. Motivacio (fiiggetlen valtozo)

Hipoteézis

A kutatasi eredményeket a motividcio erdsen befolydasolhatja. A méréseket befolydsolo
faktorok szamanak csokkentése érdekében a motivdcio fiiggetlen valtozova teheto.

A motivacid Osszetett probléma, amit a hagyomanyos oktatdsi rendszerben
mindennapos tanar-didk interakcid valt ki. A hipertanuldsi rendszerekben ez nem
lehetséges, ezért fontos, hogy méréseink sordn ezt a faktort fiiggetlen valtozoként
kezeljiik.

Kisérleti oktatoprogramok hasznalataval végzett méréseink soran mindig fontos tényezo
volt, hogy a kisérleti programot hasznalo diakok megfeleléen legyenek motivalva annak
érdekében, hogy a kisérleti oktatoprogramot a lehetd leghatékonyabban hasznaljak.
Tehat arra torekedjenek, hogy a legteljesebb informécidtartalmat sajatitsék el a program
hasznalata soran.

Mivel megprobaltuk a hallgatokat mindig ugyanolyan modon tettiikk motivaltta, ezért a
méréseink teljesitmény orientalt képzési rendszerében a motivaciot standard tényezonek

tekintettik.

3.2. Tananyagtartalom (fiiggetlen valtozo)

Hipotézis

A kutatdsi eredményeket a motivacio kizardasa mellett, erésen befolydsolhatja a téma
érdekes volta és hasznossaganak felismerése. A képernyorol valo tanulds esetén
foként elotérbe kell helyezni a tananyagtartalom hasznossagat, amelyet igy a mérések
fiiggetlen valtozojaként kezelhetiink.

A méréseink soran torekedtiink arra, hogy a didkoknak mindig olyan tananyagrészt
dolgozzunk fel, amelyek tartalma szamukra maximalis érdeklddéssel bir. Ezt a
motivacio mellett ugyanolyan horderejii tényezdnek tekintettilk méréseink soran. A
sajat készitésti programjainkban mindig olyan téma feldolgozéasat végeztiik el, amely az
adott tantargy- altaldban informatika- egyik érdekes témakorét dolgozta fel, igy

kizartuk, hogy ez a tényez6 negativ iranyba befolydsolja a méréseink eredményét.
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3.3. Tesztes felmérés formaja

Hipotézis

A kutatasi eredményeket befolydsolhatia, hogy a tuddsellendrzés papir alapu
tesztlapokon torténik, vagy elektronikus tesztek segitségével?

Az Ohio-i egyetemen 2000-ben végzett kisérlet tantisaga szerint didkokat nem zavarja,
hogy milyen mddszerrel torténik a tesztes mérés. [Ohio State Research News, (2000)]
Ebbdl kiindulva sajat méréssel ellendriztiik, hogy a méréseinket ez a tényezd a
tovabbiakban befolyasolni fogja-e.

Mivel kiemelkedd eltérés nem volt kimutathat6, igy a hipotézisiinket nem tamaszthatjuk
ald. Kijelenthetd viszont, hogy barmilyen tanulasi forma esetében igaz, hogy a

tudasellendrzést nem befolydsolja, hogy milyen eszkézon (papir vagy monitor)

jelenitjiik meg a kérdéssort.

A tesztek kitoltésének modjat is fiiggetlen valtozoként kezeltiik a mérések soran.

3. 4. Eletkor befolyasa a képernyérél torténé tanulds esetében

Hipotézis

A tanuldsi modszereket vizsgalva feltételezziik, hogy az olvasdsi sebességet erdsen
befolyasolja az életkor.

A szakirodalmak nyomatékosan felhivjdk figyelmiinket arra, hogy megérkezett az
»internetgeneraci6”. Ez az a generacio, aki a jelenkor digitalis kornyezetében
szocializalodott. Ma a vilagon a 1étszamuk kozel 80 millid6 ember. [Don Tapscott,
(2002)] Ok azok, akiknek a vildg és a kommunikacié az ,, ujjaik kozott” (szamitogép,
halozat), s a tudds zsebiikben van (mobil kommunikacids eszkdzok).

Azon célbdl, hogy tajékozddjam a napjaink fiatalsdganak atlagos olvasasi képességeirdl,
2006 majusaban az Orszagos Kompetenciamérés (OKM) keretében részt vettem egy
altalanos iskola 6. osztalyosait felméré vizsgalatban. A mérés soran az osztalyzatok
tekintetében elmondhatd, hogy a tobbség (77%) kozepes eredményt produkalt, azonban
voltak olyan didkok is akik alig (15%), vagy nem tudnak (3%) eligazodni az egyszerii
szovegek informacioi kozott.

A t4j¢kozddd mérések utan Dunaudjvaros altalanos- kozép- és foiskoldjanak didkjait
vizsgaltuk Osszehasonlitva, hogy az egyes életkori szakaszokban eltérés van-e az

olvasasi sebességek kozott a kiilonbozd adathordozok esetében (papir/képernyd)? Az
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elsoként vizsgalt csoport az altalanos iskola 6. osztalyos tanuldi voltak. Az olvaséssal
nem volt gondjuk, pedig tobben is voltak az osztalyban, akik magyar nyelvtanbol fel
voltak mentve. A szdveg értelmezésének nehézsége azonban észrevehetd volt az 1do
muldsén is, illetve a teremben tapasztalt interakciokon. Akar papirrdl, akar monitorrol
olvastak, olvasas kozben az ujjukkal vezették a sort, a szoveget halkan ugyan, de
,felolvastak”™.

A 8. osztalyosok mar nem vezették az ujjukkal az olvasnivaldt sem a papir esetén, sem a
képerny6rdl olvasas estén. Bar Ok is kozelhajoltak a monitorhoz.

A 9. osztalyosok esetében elmondhatjuk, hogy a korukra jellemzéen az érdeklédés
valtozo volt.. Az olvasas soran inkabb a tarsaikra figyeltek.

A 11. osztalyban tapasztaltuk el6szor, hogy megprobaltak csalni mind a két vizsgalat
soran, és ezt legtobbszor nagyon szembetiinden csinaltak.

A foiskolasok esetében mar komolyabb volt a hozzaallas. Igaz a szovegek olvasasa

kozben 6k is eléggé fesziiltek voltak.

Olvasasi sebesség-életkor

O6_p
B6_mm
a8 p
O08_mm
Ho p

7 09 mm
T B11_p

- O011_mm

1.oldal  2.oldal 3.oldal  4.oldal |®fSisk_p
@ féisk_mm

ido (perc)
O =~ N W s~ O

1. sz. diagram
Olvasasi sebességek életkoronként

Az Osszesitett atlageredményekbdl, ami a diagrambdl leolvashatd, hogy alig van eltérés
a korosztalyokon beliil a két olvasasi sebesség kozott Barmelyik szoveget, barmelyik
korosztalyt is nézziik is, 2 — 3 perc alatt olvastak el, kivéve a hatodikos didkokat.

Az eredmények elemzése nem igazolta a hipotézisiinket. A Kiilonb6z6 korosztalyok a

sajat képességi szintjiiknek megfeleléen olvasnak papirrol is, illetve képernyordl is.
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3.5. Az olvasasi folyamat kozti kiillonbség

Hipotézis

A papirrol és a képernyordl torténd olvasdsi szokdsaink kozott- noha mdsképp
olvasunk- nincs kimutathato kiilonbség egy-egy oldalnyi széveg olvasdsdt tekintve, ha
az egesz folyamatot vizsgaljuk.

Az informdciofeldolgozas az érzékeléssel kezdddik. Ez a megismerési folyamat
legelemibb része. A kiilvilagbol érkezd ingerek itt tikkrozddnek. A vizsgéalatom
szempontjabol ez azt jelenti, hogy ezen a szinten az érzékelt ingerhez még semmilyen
jelentés nem kapcsolddik. Ez az inger jut el az észlelés elsd adattarolojaba, a rovid tava
memoridba. Mérésekkel szeretnénk bizonyitani, hogy az informécioéfeldolgozas ezen
szintjéig nem mutathato ki kiilonbség, barmilyen adathordozorol is keriil az informacid
a rovidtavi memoriankba.

A vizsgélatainkat azonos mérési koriilmények kozott végeztilk féiskolai hallgatok
korében. A kutatds soran két csoportot vizsgaltunk. Az egyik csoport papir alapu
oktatdsi eszkozrél, mig a masik csoport képernydrél olvasta ugyanazon
tananyagtartalmat. Vizsgaltuk, hogy menyi id6 alatt torténik egy- egy oldal esetében az
informaciofeldolgozas, vagyis a lapokon eltoltott idok kozott kimutathatd- e
szignifikans kiilonbség.

Meéréseinkben a tananyag kiilonb6zd oldalszamu szoveget tartalmazott. Az eredmények
alapjan valoszintsithettiik, hogy nem latni Kkiilonbséget a kétféle oktatasi eszkoz
kozott. Nincs olyan oldal, amire kiugréan sok, vagy kevés id6t szantak volna a
hallgatok. Megallapithatjuk, hogy bizonyos, meghatarozott idéintervallumon beliil
nem mutathatéo ki szignifikans kiilonbség az egyes lapokon eltoltott ido

tekintetében sem, valamint az informaciohordozo eszkoz tekintetében sem.

Hipotézis,
A vizsgalat legfontosabb eredményeként megdllapitasra keriilt, hogy az elso lapon

tobb idot toltenek az olvasok, ha az elektronikus formdban jelenik meg.

A mérések soran észrevettiik, hogy a hallgatok az elsé oldal tanulmanyozasaval tobb
1dot toltottek el a képernydrdl olvasds esetében, mint a papirrdl olvasas esetében. Az

elsd, négy lapot tartalmaz6 mérés eredményét az alabbi diagram szemlélteti.
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9:36:00 =
7:12:00 papir
4:48:00 képernyd
2:24:00 A
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1d&(s)

1 2 3 4
Lapok

2. sz. diagram
Eltérés az elsd oldal tanulmaanyozasa kdzben

Magyarazattal szolgaltak az olvasasi teszt soran megfigyelt tanuldi interakciok, melyek
¢letkoronként masok voltak. A legtobben —barmely korosztalyt is vizsgaltuk- a program
inditasa utan sokkal idegesebbnek tlintek, forgolodtak, fogtak olvasas kdzben az egeret,
bar semmilyen munkét nem végeztek vele. Ezeket a miiveleteteket a tobbi lap esetében
mar nem folytattak.

A mért eredmények tiikrében kivancsiak voltunk, hogy a jelenség csak ezeknek a
vizsgalatoknak a specialis eredménye, vagy eddig elkeriilte a figyelmiinket. igy az el6z6
fejezet eredményeit atvizsgaltuk. Az el6z6 mérés eredményeinél is felfedezhetd ez az
eltérés. Osszegezve diagramon mutathaté be a kiilonbdzé korosztalyok esetében az elsd

lapokon eltoltott idéeredmények

Eltérések az elso oldalon
5
—_— 4 N
o
5 31 = ¥
5 —
0 2 -
S
17 <I> <I> <I> |
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 & 22 & &N & &S
o/ &/ o/ N oS
O O
& €

3. sz. diagram
Eltérések az elso oldalon a képernyd és a papir esetében

Az eredményeket egymas mellé téve lathatd, hogy az elsd lapon sokkal tobb idot
toltenek el a képerny6rél olvasok, mint a papirrél olvasok. Erdemesnek latszott
megvizsgalnunk, hogy az eredmények szignifikdnsak-e, hogy kizarjuk a véletlen

lehetéségét. Minden adatot az SPSS program segitségével Wilcoxon-probaval
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analizaltunk. A kapott kimeneti eredmény p érteke 0,02 volt, igy 98%-os
valoszinliséggel allithattuk, hogy az eredmény nem a véletlen miive. Mivel a kapott
érték nagyobb a megszokott 95%-os értéknél, igy megallapithatd, hogy a két
eredménysor kozotti kiilonbség szignifikans.

Az olvasasi sebességek/szokdsok tekintetében csak az elsé oldalakon eltoltott idok

kozott van kiilonbség.

3. 6. A teljesitmények mérése

Hipotézis
A képernyorol valo tanuldas hatékonysdiga alacsonyabb az ugyanakkora
iddintervallum  kozott  lezajlo  hagyomdnyos, nyomtatott alapu  tanulds

hatékonysdagahoz képest.

Sajat készitésli méréprogram és papir alapt oktatd anyag késziilt ehhez a méréshez is. A
didkokat véletlen kivalasztasi csoportokba osztottuk, amely csoportoknak egyik fele
jegyzetelhetett a masik fele nem haszndlhatott semmiféle segédeszkozt. Azt
feltételeztiik, hogy befolyasolni fogja a méréseink eredményét, ha segédeszkozt
hasznalhatnak a hallgatok. A mérések soran tortént interakcidelemzések sordn
megallapithattuk, hogy a révidtava tanulds esetén ezt a tényezot elvethetjiik, hisz a
papirrol tanuld hallgatok 72%-a semmilyen segédeszkozt nem vett figyelembe a
tanulasi folyamat soran, mig tovabbi 13,2% a mérés 7-9. percétdl ragadott csak tollat,
papirt. A képernyordl tanuld hallgatok esetében ez az arany a kovetkezd volt: 63,2%
semmilyen segédeszkdzt nem vett eld, majd a 3.-6. perctdl kezdve 11,4%-uk mégis
elkezdett jegyzetelni. Emlitésre mélto tény miszerint 9%-a a hallgatoknak eldvett ugyan
papirt ceruzat, de semmit nem irt ra, 6k az egeret fogtak inkabb a mérés elsd felében.. A
tesztlapok kitoltésénél, a jegyzetelok 87%-a hasznalta a jegyzetét és 13%-uk a jegyzet
hasznalata nélkiil toltotte ki a tesztlapot.

Az mérés soran feldolgozott eredmények valdszinlisége szerint a képernydrdl vald
tanulds hatékonysaga atlagosan 15%-al tér el a hagyomanyos modon torténd tananyag-
elsajatitastol. A papir alap tananyagbol tanuld hallgatok 15%-al jobb eredménnyel
toltotték ki a tudasszint felmérd tesztet.

A teljesitmények kozti kapcsolatrendszert a kovetkezd dbra mutatja be.

16



Papirrol tanulék Képernyo6rol tanulok
15%
JEGYZETELHET JEGYZETELHET
Eredmény: 81% Eredmény: 65%
6% 6%
Papirrol tanulok Képernyérdl tanulok
15%

NEM JEGYZETELHET ﬁ NEM JEGYZETELHET
Er:75 % Er: 62% ill. 59%

1. sz. abra
Teljesitmények dsszehasonlitasa

A hipotézisiinkben megfogalmazott feltétel, igy igazolhato. Ugyanazon idé alatt a
képerny6rdl vald tanulds hatékonysaga rosszabb hatasfoku, mint a papir alapq,

nyomtatott tananyagokbol val6 tanulds utdn nyujtott teljesitmények.

3. 7. Megértett tartalmak kozti kiilonbségek

Hipotézis

A papirrdl torténd tanulds esetén sokkal globdlisabb képet kapunk a tartalomrol, mint
a képernyorol valo tanulds esetén.

Kutatatasaink sordn a hipotézisiinkben foglaltakra kétféle mérést végeztiink, amivel
megprobaltuk ellendrizni allitasunk megfeleléségét. A méréseink soran most is két
csoportra osztottuk az altalunk vizsgalt diakokat. A multimédias programmal tanulok és
a hagyomanyos mddon tanulok csoportjait vizsgaltuk. Az egyik mérésben azt probaltuk
feltarni, hogy milyen modon jegyzik meg, milyen mddon vetiil le benniik a tananyag
struktaraja. A feladatuk az volt a didkoknak, hogy soroljak fel milyen fejezetekbdl allt a
tananyag. A nyomtatott anyagbol tanulok koziil a tobbség helyesen tudta reprodukalni,
hogy milyen szerkezeti részekbdl (fejezetek) allt az oktato-anyag, mindossze néhany
tanul6 (17%) esetében fordult el6 annyi hiba, hogy nem a megfelelé szohasznalattal irta
le a fejezet cimét.

A képerny6rdl tanuld didkok csoportja sokkal tobb hibat vétettek, majdnem egy
negyediik (21%) mar az elsd fejezetre sem emlékezett. Tovabbi 11% a masodik fejezet

cimét sem tudta felidézni, illetve a vizsgalt hallgatok 42 %-a nem tudta a harmadik
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fejezetet felsorolni. Ellenben a program altal tartalmazott egyetlen elagazas tartalmat a
didkok 26%-a fejezetcimként sorolt fel.

A kapott eredményekbdl levonhat6 a kdvetkeztetés, hogy a hagyomanyos modszerekkel
tanuld didkok az oktatéanyag egészére jobban emlékeztek vissza a tananyag
strukturajara, mint a képernyordl tanul6 didkok csoportja.

Az elsajatitott tananyag informadciotartalmanak kiilonb6z60 mindségének bizonyitasara
tovabbi méréseket végeztiik.

Kétféle témakor feldolgozasat vizsgaltuk a kutatas soran. A tananyagelsajatitas végén a
hallgatoknak onalloan kellett Osszeéllitani a tudasszint felmérésére szolgald tesztet a
megtanult tananyag kapcsan.

A méréseink soran kapott eredményekbdl megallapithatd volt, a papirrol tanuldok
nagyobb részt feloleld, de altalanosabb kérdéseket tettek fel, mig a képernydrdl tanuldk
sokkal precizebb, lényegretorobb, illetve egy-egy részletre konkrétan rakérdezd
kérdéseket gyartottak. Ezek a kérdések, amelyek sokkal nehezebben megvalaszolhatok,
sokkal precizebb, részletekre kiterjedd tananyag-elsajatitast feltételeztek.

A kérdések tipusait tekintve, tehat eltéré eredményeket kaptunk, ugyanarra a tényre

masképpen kérdeztek ra. Néhany példa szemléltetonek.

Papirrol tanulok: Multimédias programmal tanulok:

Mikor alakitottak ki az Internetet? Midéta van nalunk Internet?

Mely években indult el a széles kori

alkalmazas?
Lehet-e az Interneten kommunikalni? Miben kiilonbozik a Chat és az IRC?
Mikor ¢lt Babbage? Milyen fogazasu gépet csinalt a

Brunswiga cég?

Mikor alkottak meg az Eniac-ot? Mekkora volt az Eniac szorzasi sebessége?

Leibniz gépe milyen matematikai Milyen miiveletre vezethetd vissza a

miivelet elvégzésére volt alkalmas? szorzas Leibniz gépénél?

Kik fejlesztették ki a MARK 1-et? Hény masodperc alatt végezte a szorzast a
MARK 1?

A parokba allitott kérdésekkel belathato, hogy teljesen mas az elsajatitott informéacio
mindsége a képernydrdl valo tanulds esetében, mint a nyomtatott tananyag esetében.

igy igazoltuk hipotézisiinket.
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3. 8. Egy képernyon egyidében megjelenitendé informaciotartalom mértéke

Hipotézis
Feltételezem, hogy létezik olyan méroszam, amivel egyértelmiien lehet modellezni a

képernydn egyidoben megjelenitheto optimdlis tananyag tartalmanak mértéket.

Mivel a méréseink soran keveredtek az olvasasi sebességek méréséhez alkalmazott
mérészamok, igy megprobaltuk a kiillonbozd elméletekhez leginkabb alkalmazkodo
mérdszamokat megtaldlni. Erre a legalkalmasabb az informacidelméletben hasznalt
képletek latszottak. Vagyis az informdciotartalom mértékegységeként a bit-et
valasztottuk, ehhez igazitottunk minden vonatkoz6 mérési eredményt.

Az informdciotartalom mérése soran meghatdrozé volt, hogy a feldolgozott tananyag
oktatasra alkalmas legyen. Az azonos informdcidtartalmak ellendrzése miatt figyeltiik,
hogy az oldalak 6nalld egységek legyenek, ne egymasra épiild szerkezetii legyen, mégis
egységes tananyagrészt alkosson.

Minden mérés utan tudasellen6rzd tesztet irtak a hallgatok, igy probaltuk mérni a
tananyag feldolgozas hatékonysagat. A mérése soran mért eredmények a kovetkezd

modon alakultak, amelyet az alabbi tablazatban foglaltunk 6ssze.

Informéci@tartalom Teljesitmény atlag S6rds
[bit] [%]
~ 2497 31,27273 2,413885
~ 3158 40,3 5,408486
~ 4518 61,45455 5,874673
~ 5324 69,5 7,193302
~ 9616 40,35556 7,508043

1. szamu tablazat
Az oldalakon elhelyezett informacio és a teljesitmények kapcsolata

A tablazatbol leolvashatd, hogy a legmagasabb teljesitményeket akkor nyujtottak a
hallgatok, amikor egy képernyé megkozelitdleg S000-6000 bit informacié tartalommal
birt, azaz 1000-1100 betii volt elhelyezve rajta.

Ez az eredmény alatdmasztja az informacioelmélettel foglalkozd szakemberek vizsgalati
eredményeit, miszerint az atlag ember olvasasat tekintve az  idedlis

informdciofeldolgozasi sebesség 20-100 bit/sec. Az ilyen sebességgel -elsajatitott
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informdciok utdn a hatékonysdg egy atlag ember esetében maximum 75%-os.
(Neumann, Farkas). A méréseink soran igazolddni latszott ez a tétel is. Hiszen optimalis
esetben az egy oldalon elhelyezett informéciotartalom atlaga 5324 bit volt. Az egy oldal
tanulmanyozéasara forditott id6k datlagai a méréseink sordn 311,52 sec. volt.
Megallapithatd, hogy a méréseink sordn a hallgatok 17,094  bit/sec

informaciofeldolgozasi sebesség mellett kozel 70%-os teljesitményt nyujtottak.

3.9. Idétényezo
Hipotézis

Feltételezem, hogy a papirrdl valo tanuldas és a képernyorol valo tanulasi folyamat
idofaktora kozott felallithato egy ardnypdar, amellyel a két tanulisi mdodszert
egyértelmiien lehet tervezni.

A tanuldssal toltott idOk Osszehasonlitd elemzésére kétféle mérést is végeztiink,
amelyben két tantargy egy-egy témakorének feldolgozéasat vizsgaltuk. A mérésben
részvevo hallgatok hagyomanyos eldadas és gyakorlat keretében, tavoktatasi szisztéma
szerint papirrdl tanultak, vagy vegyes oktatis keretében, illetve képernydérdl onalléan
tanultak. A mérésekben az eldzetes tudas felmérésére nem fektettiink hangstlyt, hiszen
minden vizsgalt didk ugyanazon alapoz6 tantargyat (fizika, szadmitastechnika I-II)
tanulta.

A harom oktatasi forma utan a kdvetkezd teljesitmények sziilettek, amelyet a kdvetkezd

diagramon szemléltetiink

Teljesitmények

.§ 200 O Szoéras

£ 183 __ OEgy hét mulva
B A [ [ teljesitm. [%
8 50 mSieae !
[ 0

O Azonnali ellenérzés

X X X
S L & & teljesitm. [%]

2 > N o 2
AP S AN
QO Oé\ AQ‘ 6{‘ ‘(} N
\%"’@ \xb@\ N RO

4. sz. diagram
Harom tanulasi forma hatékonysag vizsgalata

Az eredményekbdl leolvashato, hogy a hagyomanyos oktatasi forma a leghatékonyabb,
ha az azonnal ellendrizziik a tudést. Ha az elektronikus tanuldssal dsszehasonlitjuk, ami

a jelen esetben a legrosszabb hatékonysagu volt, akkor megallapithatjuk, hogy az
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elektronikus tanulds hatasfoka rosszabb mint a hagyoményos oktatasé. Ez mind a két
témakor feldolgozésa esetében igazolasra keriilt.

Az értéket megfigyelve fontos megjegyezniink, hogy a hagyomanyos oktatasban tanulod
hallgatok altal nyujtott teljesitmények szorasa nagyon minimalis (2,693 és 5,718) mig a
képernyordl tanulok esetében ez magas értéket mutat. (7,376 és 10,703). A ,kevert”
tanulasi modszerrel tanulok a két modszer kozotti teljesitményt nyujtottak.

A mérések soran, elvégeztink egy kiegészitd kutatdst is, melyben vizsgaltuk a
képernydrdl tanulok teljesitményének alakuldsat oly moddon is, hogy a
mérOprogramokbol eltavolitottuk az allapotjelzoket. A nem linearis szerkezetli
multimédias tananyagbol az Utvonalat kovetd fat, mig a linedris szerkezetli oktatd
anyagbol az 1d6- és a feldolgozott tananyag mennyiségét szemléltetd allapotjelzoket. A
méréseink sordn kapott eredmények teljes mértékben igazoltdk a feltételezésiinket,
miszerint nem szabad oktat6 programot késziteni ezen eszkozok nélkiil, hisz ezek a
teljesitmények tovabbi, kozel 10%-o0s eredménycsokkenését okoztak. A teljesitmények
mellett kimagaslo értéket mutatnak a szorés értékei, amelyek elfogadhatatlanul magasak
¢s a dezorientaltsagrol tantskodnak. Ide vonatkozolag megjegyezhetd, hogy ha a
hallgaté nem latta, hogy mennyi id6 telt el, illetve hogy mekkora anyagrészt dolgozott
fel, akkor a teljes tananyag 54,16%-at tudta egyediil feldolgozni meghatarozott
(gyakorlati ora) idétartam alatt.

A mérések soran ellendriztiik, hogy a tanuldsi folyamat utan egy héttel mekkora
teljesitményt nyujtanak a hallgatot a kiillonboz6 modszerekkel tanult esetekben. A
kapott eredményekrdl elmondhatjuk, hogy a vegyes tanuldsi modszerrel tanulok
nyujtottak a legjobb teljesitményeket. A vegyes tanuldsi mddszerrel tanuld hallgatok
kozepes  eredményeket  produkaltak. Megjegyeznénk, hogy a  fOiskolai
atlageredményektdl ezek az értékek pozitiv iranyba térnek el.

A mérés adataibol kiolvashatd, hogy minden esetben az eredményesség csokkenése
tapasztalhatd. Szembetlind viszont a teljesitmény csokkenések ardnya a kiilonb6zo
esetekben. A hagyomdnyos tanulds esetében tapasztalhatjuk a legnagyobb
teljesitményesést, illetve megfigyelhetd a hallgatéi teljesitmények szorddasanak
mértéke itt a legmagasabb. A vegyes tanulds esetében a teljesitménycsokkenés 10%
koriili értéket mutat (10,06% ¢és 8,94%), ami a fentebb emlitett kdzel 25%-os (25,56%
¢s 24,04%) teljesitménycsokkenéshez képest jonak mondhatd. A képernydrdl valo
tanulas esetében viszont nagyon kis mértékii teljesitménycsokkenésrél beszélhetiink

(1,46% ¢és 0,86%-0s csokkenés). Nagyon lényeges kiemelniink, hogy a szorés
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novekedés is ezen modszer esetében volt a legkisebb mértéki. (2,26 és 0,62) Mindez
magyarazhaté azzal, hogy a tananyagelsajatitds sordn a sokkal jobban megmarad a
hosszatava memoridban a sajat magunk altal készitett, megtapasztalt informaciok. A
kiértékelt zarthelyi dolgozatokat elemezve megtapasztalhattuk, hogy a hallgatok
bizonyos részletinformécidkat raktaroztak el nagyon mélyen a tudatukban. Ezen mérés
is valosziniisitette a 3.7. fejezetben targyalt hipotézisiinket, miszerint a képerny6rol valo
tanulas soran a tanulok mds tudaselsajatitasi folyamaton mennek keresztiil, teljesen mas
informacio-mindséget sajatitatnak el és ezen informéaciok mélyebben beépiilnek a
Az eddigi vizsgalataink soran elég sok befolyasold tényez6t vizsgaltunk, de minden
mérés soran azonos iddintervallumokat adtunk a kétféle tanulési folyamat lefolyésara.
Feltételezziik tehat, hogy a tananyag volumene és a teljesitmények kozott osszefiiggés
van a kiilonb6z6 modszerek esetében.

A kutatast kiterjesztettiik ezen tényezd vizsgalatara. A vizsgalat harom csoportban
zajlott, ahol a tanar altal irdnyitott munkahoz viszonyitottuk a kevert modszerrel €s az
onalldan képernyordl tanuldk tananyag feldolgozasi idejét. Az elsé mérési sorozatban
honlapot kellett elkésziteni ezen mérésben résztvevd hallgatoknak, amely soran mértiik
az egyes lapok elkészitésére sziikséges idoket, illetve az egész feladat elkészitéséhez
sziikséges Ossz-idOket. A mérések sordn az egyes oldalak elkészitésére szan idot a

kovetkez6 diagramon lathatjuk.

Honlapkészités-id6faktor

—_ gg vezény.
c
£
o 10 6nallo
T 5

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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5. sz. diagram
Honlap-készitéshez sziikséges idok-harom tanulasi modszer vizsgalta

A diagramon feltlint, hogy 0sszefiiggés lehet a lapok elkészitéséhez sziikséges idok
kozott. Az egyes honlapokhoz felhasznalt idoket vizsgalva megallapithatoé volt, hogy
linearis kapcsolat van az eltelt idok kozott. A mérést ezutan tudasellendrzés kovette, a

konnyebb  Osszehasonlitds  végett ugyanolyan moddon bonyolitottuk le a
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a kovetkezd tdblazatban mutatjuk be.

tudasellendrzéseket, mint a fejezet elobbi mérései esetében. A hallgatoi teljesitményeket

Rovidtav Hosszutav.

telj. [%] |Szoras |telj. [%] Széras
Vezényelt 70,15| 4,786 63,45 7,115
Vegyes 69,12 5,092 66,39 8,694
Onallo 64,23| 6,451 63,32 7,427

2. sz. tablazat
Tanuléi teljesitmények- nem azonos tanulasi idék esetében

Lathato, hogy a tanuldi teljesitmények sokkal inkabb kozelitenek egymashoz, mint az
el6zé esetekben. Legszembetlindbb valtozas a tanuldsi folyamat végén ellendérzott
teljesitményekben van, hisz az eddigi kozel 15%-os eltérésekhez képest, most csak fele,
azaz kozel 7%-os eltérés mutathatd ki a hagyoméanyos tanulds és a képerny6rdl valo
tanulds esetében. Ezek tiikrében megvizsgaltuk a két tanuldsi forma kozotti
eredményeket regresszio-analizissel. A feldolgozott adatokat excellel analizéltattuk. A
kapott eredményekbdl kimutathatéd volt, hogy a feltételezésiinknek megfelelden linearis
kapcsolat van a hagyomanyos tanuldsi folyamat ¢és az elektronikus tananyag
feldolgozasahoz sziikséges 1dok kozott.

Regresszid analizissel vizsgalva adatainkat megkaptuk az Osszefiiggést a két tanulasi
mod idéeredményei kozott. Az adatelemzésbdl megallapithatd volt- mivel a regresszids
egyiitthatd szignifikancia szintje 96,72%-o0s-, hogy a két valtozo kozotti kapcsolatot a
regresszié szignifikansan irja le. Igy a kapott regressziés egyenletiinkben a meredekség
0,57 és a konstans érték 15,70.

Ennek ismeretében elvégeztiink ellendrzé mérést, amelyben a hallgatok (6sszesen 97 £6)
a tananyag kovetkezd fejezetét dolgozta fel az elézdekben leirt csoportok koziil most
csak a hagyomdnyos ¢s a képernyordl tanuld didkok eredményeit vizsgaltuk, amelynek

eredményét az alabbi diagram szemlélteti.
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6. sz. diagram
Tanulési id6k

A gorbék szépen szemléltetik a hipotézisiink igazoldsat. Miszerint a véarhatd
eredmények ¢€s a mért eredmények gérbéje majdnem teljesen illeszkedik egymasra.

A kapott eredményeket tovabb analizaltuk és megvizsgaltuk az egész oktatasi egységre
(esetiinkben megkozelitdleg két gyakorlati 6ra idétartalomhoz illeszkedden) a tananyag
egészének feldolgozasdhoz sziikséges iddket. Az Osszes id6t tekintve, a linearis
kapcsolat itt is igazolhatd volt. Az analizis sordn 95,87%-o0s szignifikancia szintet
figyelembe véve megalkothatjuk az egyenletiinket. A kapott egyenletiink egyiitthatoit
tesztelve elvégeztettiik két tanulocsoporttal a fizikai témaji oktatdbanyagunk mérését. A
90 perces id6h6z —ennyi ideig tartott az el6zdekben a tanulési id6 (két 45 perces eldadas
iddtartama)- képest a hallgatok atlagosan 144,58 percet hasznaltak fel a fejezet
feldolgozasara. Az altalunk szamolt eredmény alapjan 152,907 perc alatt kellett volna
megtanulniuk az anyagot, ami azt jelenti, hogy a vart eredménytdl 8 %-al tért el a mért
eredmény. A hallgatok teljesitménye az altaluk sziikségesnek vélt tanuldsi id6
felhasznalasa utan 12%-o0s novekedést mutatott. (Ertéke:60,13% volt 7,23-as szoérasi
érték mellett.)

A kapott eredmények igazoltak a feltételezésiinket, miszerint talalhato Gsszefiiggés a
képerny6rdl  valé  tanuldshoz illetve a  hagyomanyos moddon  torténd
tananyagelsajatitdhoz sziikséges idék kozott, gy hogy a tanuldsi folyamat végén a

tanuloi teljesitmények kozelitsenek egymashoz.
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4. Eredmények, kovetkeztetések

4. 1. A kutatas eredményei

A kutatdsi eredmények elemzése alapjan az aldbbi vdalaszok illetve tézisek

fogalmazhatok meg a kutatas kérdésfeltevéseire vonatkozoan.

1. kérdés

Az elektronikus oktatoprogramok mindenki szamara alkalmazhatok az
oktatasban?

1. Tézis

A tanuldok nagy szdzaléka még nem mutat hajlandosdagot arra, hogy csak a
képernyordl tanuljon, ragaszkodik az eddig hasznalt nyomtatott, irott anyagokhoz,

amit eddigi tanulmdnyai sordan hasznalt, amire az iskolai kornyezetben példat latott.

2. kérdés
Az elektronikus oktatéprogramokkal valé tanulas minden életkorban ugyanolyan

hatékonysaggal alkalmazhato, elsajatithaté a hasznalata?

2.0. tézis

A papirrol valo tanulds napjainkban még mindig eredményesebb, mint a képernyorol
valo  tanuldas, ami a hagyomdnyos oktatisi rendszerekben kialakitott
szokdsrendszeriinknek eredménye. Azonban az emberek minden életkorban a sajdt
életkori atlaguknak megfeleld sebességgel képesek a képernyordl olvasni.

2. Tezis

Nem mutathato ki szignifikans kiilonbség barmely életkort vizsgalva az egyes lapokon
eltoltott ido tekintetében a papir alapu, illetve a multimédias tanulasi eszkozok
haszndlata soran.

Azonban az oktatdsi folyamatok tervezésénél figyelembe kell venni, hogy az ELSO

LAPON tobb idot toltenek az olvasok, ha az elektronikus formdban jelenik meg.
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3. kérdés

A képernyordl tanulas soran ugyanolyan minéségi informaciokat sajatitunk el,
mint a hagyomanyos papirrol torténo tanulas soran?

3. Teézis

A képernyordl valo tanuldas sordan mdsfajta informdciora tesznek szert a tanulok, mint
a papirrol tanulo diakok. Mindségileg mas, relevansabb az elsajdtitott informdcio

tartalma, ha tanuldas a képernyordl tortént.

4. kérdés

A multimédias oktatoprogramok tervezése soran megallapithato olyan méroészam,

amivel optimalissa tehetd az egy képernyoéfeliileten megjelenitendo
tananyagtartalom?
4. Tezis

A képernyorol valo tanulas akkor mondhatoé a legeredményesebbnek, ha az egy
képernyfeliileten elhelyezhetd informdciomennyiség mértékét helyesen szabjuk meg.
Ez az érték ondllo tanulasra késziilt anyagok esetében 5000-6000 bit

informdciomennyiséget jelent.

5. kérdés

A hagyomanyos oktatis és a képerny6rdl valé tanulds soran elsajatitando
teljesitmények kozott van- e kapcsolat?

5.0. Tézis

Onillo tanuldsra késziilt oktatdsi anyag nem készithetd el 1igy, hogy vagy az optimalis
bejarasi utvonalat, vagy a feldolgozott tananyaghdnyadot vagy egyéb tanuldst segité
objektumot ne alkalmazndank a programjainkban.

5. Tezis

A hagyomanyos papir alapt oktatasi eszkozrdl torténd tananyag elsajatitishoz és a
képernydrdl vald tanulashoz sziikséges idok kozott lineéris kapcsolat all fenn. Vagyis a
hagyomanyos oktatasi anyagok informacidtartalmanak és a feldolgozasédhoz sziikséges
1d6 ismeretében a képernyordl vald tanulas ideje meghatarozhat6 ugy, hogy a tanulasi

folyamat végén a tanuldi teljesitmények kozelitsenek egymashoz.
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4. 2. Tovabbi kutatasi feladatok

Ma -mint mar tobbszor emlitettiik-, a modern informatikai eszk6zok mindennapjaink

nélkiilozhetetlen részévé valtak. Az 0j kihivasokra vélaszolva az oktatdsi folyamatban is

egyre

inkdbb tért nyernek az informatika tudomdny eredményeinek tudatos

alkalmazasai. Nem szabad kizarnunk azt sem, hogy a mesterséges intelligencia

tudomanyanak eredményei mar nem hagyhatok ki a pedagdgia tudomanyanak

tovabbhalad4sabol. Fontos lenne, hogy a pedagogia tudomanya legyen hatdssal példaul

tudasbazis alapu rendszerek fejloddésére és ne forditva.

A kutatds soran felvetett kérdések és a kapott eredmények megfeleld alapot
jelentenek tovabbi vizsgalatok, elemzések elvégzéséhez, amelyek a multimédias
programok tovabbi részleteit veszik célpontba. Esetleg pozitivan befolyasoljak
egy mesterséges Ontanuld szakértdi-rendszeren alapuld oktatdsi rendszer
kialakitasat, amely eredményesen alkalmazhaté az otthoni tanulasban. Fontos
hangsulyoznunk, hogy ezek a tanulasi formak 1is csak a céliranyos
ismeretatadasra alkalmazhatok. Igy a tovabbhaladishoz az altalunk vizsgalt
kiindul6 adatokkal Gjabb kérdésfelvetések, kutatési teriiletek fogalmazhatok meg.

A felmérés soran nyert eredmények segitségével a kutatds eszkozei
fejleszthetbek, mds programnyelveken megirt programok, internetes
kornyezetben megjelend mérdprogramokkal, illetve a Java alkalmazéasokat az
oktatas oldalara allit6 PDA-s alkalmazéasok fejlesztésével ujabb informaciok
nyerhetok.

A kutatds tovabbi fejlesztési irdnya lehet, az optimalis tananyagtartalom
meghatarozasanak és a multimédia programok optimalis bejarasi utvonalanak
meghatarozasanak [Fauszt T. (2007)] egylittes tovabbfejlesztése és az oktatdsban

orszagosan alkalmazott szoftverek atvizsgalasara alkalmas rendszer kifejlesztése.
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5. Osszefoglalas

A szamitogéppel tdmogatott tanuldsi folyamat vizsgéalata kapcsan, a méréseink soran
lehetdség nyilt a Dunaujvarosi Fdiskola hallgatoinak, és kisebb mértékben a régio
altalanos ¢és kozépiskolasainak tanulasi szokésainak vizsgalatara, a képzésekben
hasznalt multimédids oktatoanyagok szerkezeti ¢és tartalmi elemzésére. A kapott
eredmények a jelenlegi és a jovO felsOoktatdsdban —barmilyen képzési formaban-
tanulok tapasztalatait, teljesitményeit tiikrozik. A mérések soran szerzett informaciok és
ismeretek eldsegithetik azoknak az 0j képzési rendszereknek az alapjat, amellyel a
hagyomanyos intézményi keretek kozott eredménnyel lesz alkalmazhaté barmely

hipertanulasi modszer.
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