A témavalasztas indoklasa

A tudasalapu tarsadalom ¢és a gazdasag kikristalyosodd
kovetelményeire valaszul, az oktatas €s a képzés iranti kereslet
folyamatos novekedesét figyelhetjik meg. A szaktudas
elavulasi sebessége, az 1) ismeretek, készségek és jartassagok
iranti kereslet tovabbra is emelkedik. Mindez a céliranyos
képzés megvaldsitasat és az egyénre szabott oktatds irdnyaba
tortend elmozdulas igenyet veti fel. Az egész életen at tartd
tanulas ¢és a felnottképzés minden napi €letiink részévé valik.
Ebben a szakaszban a felndtt tanuldk zOome mar mas
tarsadalmi, otthoni és gazdasagi szerepet tolt be, ezért a
tanulas gyakran esetleges és masodlagos, bar egyre fontosabb
szerepet kap.

A tudasalapu gazdasagban ¢s tarsadalomban a tanulas a
versenykeépesseget €s az ¢letmindséget meghatarozo egyik
legfontosabb tényez0. A tanulas 1étfontossdgi mind az egyén,
mind a tarsadalom ¢és a gazdasdg szempontjabol. Emiatt
szilkkség van a tanulas iddbeni kiterjesztésére. A megfeleld
komplex korai tanulasi kornyezetek kialakitasa az egesz ¢€leten
at tortend tanulds megalapozdsa ¢&s eredményessége
tekintetében kulcsfontossagu. A szemelyes tudas: altalanos,
szakmai, tarsadalmi kompetenciak teszik lehetdvé, hogy egy
minden elemében valtozo vilagban, dinamikus technologiai,
gazdasagi ¢s tarsadalmi valtozasok kozepette az emberek ¢€s az
emberi kozosségek meg tudjak Orizni integritasukat, mikozben
alkalmazkodni tudnak a megvaltozott koriilményekhez, ¢és
avulo ismereteiket naprakéssze tudjak tenni. Az oktatdsi piac
gyors felfutasa bizonyitja, hogy egyre sz€lesedd rétegek
tanulasi életterveiben szerepel a kompetencidk fokozatos
blvitése az intézményes tanulas befejezése utdn is. A
kompetenciak fejlesztésének eldtérbe keriilése a tanitasi-
tanuldsi folyamatnak olyan 1, oktatasi szinteken ¢&s
tudomanyteriileteken talnyulo, atfogo felfogasat teszi



sziikségess¢, amelynek meghatdrozd motivuma ¢€s célja az
egesz ¢leten at tartd tanulds i1gényének felkeltése, €s
intézmenyi, piaci eszkozokkel valod elosegitése €és tdmogatasa.
Ez egyben a tarsadalmi alkalmazkodoképesség, a megujulasra
valo készség és az innovacios képesség zaloga is (Az egész
¢leten at tarto tanulas stratégiaja 2005).

Mindennapi ¢életiinket egyre jobban 4athatjak az olyan
valtozasok, amelyek nélkiilozhetetlenné teszik a tanulast az
egyén szamara. Ilyen koriilmények kozott kiilonosen fontos,
hogy a tanulasi lehetoségek kindlata lépést tartson a tanulasi
szilksegletek novekedésével. E  szemlélet térhoditasa
rairanyitotta a figyelmet a hagyomanyostol eltéré tanulasi
formakra. A hétkoznapi ¢let minden szintere alkalmas olyan
tapasztalatok szerzeésére, amelyeknek szemeélyiségformalo
ereje van. A legfobb teriiletek a média, a munkahely és a
csalad. Az emberek nem éreznek késztetést olyan tanulésra,
amelynek modszerei nem vesznek tudomast egyéni
adottsagaikbol, élethelyzetiikbol ¢s eldéletiikbol adodo
kilonbozoségikrol. A tanuldsi  lehetdségek bdviileésének
egyltt kell jarni az egyéni elvarasok figyelembevételevel. Az
1j tanulasi kultaraban jelentdsen atalakul a képzok és oktatdk
szerepe.

Hazankban 1s egyre tobb helyen fejlesztenek €s alkalmaznak
elektronikus tananyagokat. Kozismert, hogy a hagyomanyos
tananyagokhoz képest az elektronikus valtozatok kifejlesztése
sokkal koltségesebb. Ennek ellenére széleskorii felhasznalasuk
mégsem megoldott, szamtalan akadaly neheziti a terjesztést.
Az akadalyok lekiizdése csak akkor lehetseges, ha vilagosan
ismerjilk az okokat. Szamtalan kérdés tehetd fel ennek
keresése soran. Technikai, technologiai akadalyok vannak?
Kevés a rendelkezésre 4ll6 informacié? Nincsenek
szakemberek? Nem megfeleld a szakemberek hozzaallasa?
Nincs befogaddkeépesség, nincs ra igény? Folytathatndnk a
sort.



A kutatasi tevékenység bemutatasa

Az elmult 6t évben, a jelolt az elektronikus tananyagok
sz¢leskorli elterjedesi lehetOseget vizsgalta. Az elektronikus
tanulast kifejez0 eLearning, kiilonbozd irdsmodokkal jelenik
meg ma meg az egyes szakirodalmakban. Talalkozhatunk az
E-Learning, e-Learning, e-learning, ELearning, ¢s elearning
megjelenésekkel. Az Eurdpai Unidban kialakult egy gyakorlat
a killonbozo elektronizalt tartalmak kifejezésére, ahol az elso
kis ,,e” betl utal az elektronikus tartalomra, majd kozvetleniil
ezutan, egybeirva olvashatd a tartalmat megfogalmazo
kifejezés, nagybetlivel kezdve, pl. eEurope, eGoverment,
eHealth, eContent stb, emiatt a szerz0 is tamogatja ezt a
letisztult, viszonylag egyszerli irasmodot: eLearning.

Magyarorszagon a kiilonb6z0 egyetemek, fOiskolak, kutatod
intézetek ¢és a vallalkozasi szektorban mikodd fejlesztod
mithelyek nagyon sokféle teriileten fejlesztenek ki ¢&s
alkalmaznak eLearning tananyagokat. Ezek nagy része
altalaban a fejlesztd sajatos igényeinek felel meg, €s az 6
rendelkezésére allé technikai kdrnyezetben alkalmazhaté. Igy
a sz¢lesebb korli felhasznalas korlatozott, vagyis az ekképpen,
koltségigényesen kifejlesztett elektronikus tananyagok csak
sziik korben alkalmazhatok.

Mindezeket figyelembe véve az aldbbi konkrét hipotézisekre,
illetve kérdésekre iranyult a kutatas.

1. Az elsd hipotézis az volt, hogy a magyarorszagi mithelyek
technikai felmérésével vilagos kép alakithato ki a hazai
eLearning tananyagrendszerekrol. Ennek vizsgalatara
kérddives felmeéres keésziilt.

2. Tovabbi kiindulasi feltételezés, hogy léteznek szabvdanyos
eljarasok mind a tananyagtartalom, mind a tanulo-
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nyilvantartdas kezelésére, ez a masodik hipotézis. Ez ugyanis
elengedhetetlen a hatékony alkalmazashoz. Ennek bizonyitasa
a szakirodalom feltarasaval €s elemzésével tortent.

3. A harmadik hipotézis szerint a szabvdanyos eljardsok
alkalmazasaval kialakithato egy olyan kezelési technologia,
amellyel az eLearning tananyagok  hordozhatova,
dattelepithetové, ezaltal szélesebb korben felhasznalhatova
valhatnak. A szabvanyos feliileti tananyagok elvileg tobb
intézményben felhasznalhatok, i1ly modon a befektetett
fejlesztés jobban hasznosulhat. Mindennek vizsgalatara
kérddives felmérest tortént.

4. A visszajelzések, a szakirodalmi feltards, €s az oktatasi
tapasztalatok alapjan osszegyiijthetok azok a szempontok,
amelyek a jo mindségii és hatékony elektronikus oktato
anyagok elkészitéséhez sziikségesek, ezek alapjan a fejlesztok
elhelyezik az eLearning anyagokat egy adatbdzisba,
ahonnan a szabvanyos feliiletii tananyagok vagy
tananyagrészletek tovabbi intézményekben is
felhasznalhatova valnak.

5. Fontos osszetevoje a kutatasnak a nevelési hatdsra valo
kitekintés. Ennek a nagyon fontos kérdéskornek melyrehatod
vizsgalatat nem vallalhatta fel a jelen kutatas, egy kitekintés
azonban nyilvanvaldan elengedhetetlen volt.

A vazolt kombinalt — teoretikus és empirikus —, kutatas
eredményei remelhetden hozzajarulnak a témakor elméleti
felismereéseinek  gyarapitasdhoz, valamint a hatékony
gyakorlati alkalmazas fejleszt€éséhez, mind a felndttoktatasban,
mind a transzferadlhatdo eredményeken keresztiil a fiatalkortak
iskolai rendszerti képzésében is.



A fobb eredmények, a tézisek teljesiilése

Az elso hipotézis igazolasahoz keérddives felmeéres kesziilt. A
2002-ben megvalositott kérddives elLearning rendszerek
vizsgalat, felmérte a magyarorszagi eLearning piacot, feltarva
azokat a kiserleti illetve fejlesztd muhelyeket, amelyek ebben
az 1dOszakban sajat  fejlesztési  keretrendszereikkel
elektronikus tananyagokat fejlesztettek illetve forgalmaztak.
11 Magyarorszagon mikodo vallalkozas adatainak elemzésére
kertilt sor. Ezen a teriileten megvalosult hatalmas fejlddes, a
vallalkozasok egy részét mar el is sodorta, megsziintek, vagy
mas teriileten folytatjak tevekenységiiket. Ugyanakkor a
tablazatokban Osszefoglalt technologiai paraméterek egyfajta
kor- ¢és korképet adnak errdl az 1ddszakrol. Az itt 6sszefoglalt
adatok ¢és elemzések eddig még publikalasra nem kertiltek.

A masodik hipotézis bizonyitdsa a szakirodalom feltarasaval
¢s elemzesével tortént. Az egysegesitéshez kapcsolodo
tulajdonsagok bemutatasat kovetden, részletes ismertetésre
keriiltek az elektronikus  tananyagokhoz  kapcsolddo
szabvanyok. Ezek 1igazoltak, hogy Ilétezik  olyan
szabvanyrendszer mind a tananyagtartalom, mind a tanulo
nyilvantartasi kezelésére, amelynek segitségeével a széleskor
elterjesztés tamogathato. Kiemelt szerepet kapott — a ma mar
egyre tobb teriileten alkalmazott —, SCORM szabvany. A
kutatasi munkanak az volt az elsd részeredmenye, hogy
sikeriilt feltarni azt a szabvanyrendszert, amely a tananyagok
teljes kori hordozhatdsagat biztosithatja. Az elektronikus
tananyagokhoz kapcsolddd szabvanyok megismertetésérol a
2003-2005 iddészakban, a szerzonek kilenc publikacidja jelent
meg.



A harmadik hipotézis igazoldsahoz empirikus vizsgalat
keretében, kérddives kikérdezés tortént. A 2004-2006.
id0szakban megvalositott adatgyljtes ¢s feldolgozas volt a
legiddigényesebb része a kutatasnak. Az elso fazisban — 2004-
ben — a kérddivet olyan szakértOk toltottek ki, akik az
elektronikus tananyagok fejlesztésével ¢€s alkalmazasaval
foglalkoznak. A masodik fazisban — 2005-ben —, a Budapesti
Miiszaki Foéiskola Kandé Kalman Villamosmérnoki Foiskolai
Kar III. és IV. éves mérnoktanarok koreben késziilt a felmérés.
Ugyanebben az ¢évben harom budapesti szakkozépiskolaban:
Bolyai Janos Fdvarosi Gyakorld Miszaki Szakkozépiskola,
Mechatronikai Szakkozépiskola és Gimnazium, és Trefort
Agoston Kéttannyelvii Kozépiskola — ahol hallgatéink a
nevelési €s tanitasi gyakorlataikat veégezték — a kiillonb6zd
szaktargyakat oktatd pedagogusok hozzaallasara iranyult a
vizsgalat. A felmérés soran, a célcsoportok véleményének
osszehasonlithatosaga érdekében kozel azonos szamu, kb. 70-
90 f0 kikérdezése tortent. A felmérés celja volt, hogy
megvizsgalja a résztvevok szokasait az informatika napi
felhasznalasarol, ismereteit az elektronikus tananyagokrol és
azok alkalmazasardl, illetve a valaszolok véleményét az
eLearning tananyagok hordozhatésagardl. A zard kérdéssor az
eLearning tananyagok széleskorti felhasznalasi lehetOségeit,
annak akadalyait, illetve a kapcsolodd szabvanyok ismeretét
¢s alkalmazasat, valamint az egylttmiikodésben torténd
részveétel 1igényét vizsgalta. A harmadik fazisban, 2006-tol az
adatok feldolgozasa és elemzése tortent.

Tobb  eszkoz  kiprobalasat kovetden, a  tobbszoros
korreszpondencia-analizis bizonyult olyan eljarasi
modszernek, amellyel kiértékelhetd eredmenyeket lehetett
talaln1 a teljes kérddives rendszer kozel 8.000 adatanak
feldolgozasara. A tobbszords korreszpondencia-analizis —
Multiple Correspondence Analysis, MCA —, egy klasszikus
tobbvaltozos statisztikai elemzési  moddszernek, a



korreszpondencia-analizisnek a kiterjesztése. Az MCA
modszer a tobb kategoria-valtozo kozotti 0Osszefliggesek
,mintazatanak” elemzésére szolgal. Masrészt ugyanez a
modszer a fOkomponens-analizis — Principal Component
Analysis, PCA —, altalanositasa is, amely talan a legismertebb
struktura-keres€ési modszer a tobbvaltozds —statisztikai
elemzésben. A kiilonbség abban all, hogy a fokomponens-
analizisben folytonos, mig a tobbszords korreszpondencia-
analizisben kategoria-értekii valtozokkal dolgoznak (De
Leeuw 1984, Gifi 1990, Greenacre 1984, 1994, Heiser ¢€s
Meulman 1994, Michailidis €ésDe Leeuw 1996).

A tobbszoros korreszpondencia-analizist gyakran alkalmazzak
tarsadalomtudomanyi kutatdsok tapasztalati adatainak, mint
példaul a keérddives felmeéres eredményének kiértékelésére
(Blasius 1994, Thiessen ¢s Blasius 1998, Van der Heijden ¢és
De Leeuw 1990).

Az adatok megfeleld kodoldsa utan a HOMALS analizis —
HOMogeneity analysis by means of Alternating Least Squares
= homogenitas-analizis, valtakozo legkisebb négyzetek
modszerével —, eljards kerilt alkalmazasra, amelynek
végeredményeként egy diszkriminacios matrixot adott minden
célcsoportra. Ezek a matrixok 20 dimenzidt tartalmaznak az
oszlopokban ¢€s 186 kategoria-értéket a sorokban.

Ezt kovetOen célcsoportonként Osszedllitasra keriiltek a
szoveges Osszefoglaldok a statisztikai elemzés eredményeinek
bemutatasara. Ez azt jelentette, hogy minden célcsoportban
20 karakter-profilt ~ lehetett  kialakitani az adatok
feldolgozasanak ¢€s elemzésének eredményeként.
Megallapithatd  volt, hogy mindharom célcsoportban
elsdsorban a vegyes tanulasi modszereket helyeztek eloterbe
az elLearning hasznalata soran. A CD ROM-on tarolt
tananyagok alkalmazasat inkabb azon tanarok és a didkok
tamogattak, akik nehezebben jutottak internetes kapcsolathoz
ebben az id0szakban.



A szakértdi korben, az elLearning keretrendszerek ismerete
sz€leskorli, valaszaik kozott mar megjelentek a szabad
felhasznalasa rendszerek is, mint pl. az ILIAS ¢és a Moodle.

A tanarok csak né¢hany esetben tudtak megnevezni
eLearninghez kapcsolodd szabvanyokat, a szakertoknél e€s a
diakoknal, ez sokkal gyakoribb volt. A SCORM szabvany
mindharom célcsoportban megjelent, de reprezentaltsaga a
vartnal alacsonyabb volt.

Az elearning tananyagok csereszabatossaganak problémait
mindharom célcsoport hasonloan itélte meg, elsdésorban az
informacidaramlas, a technikai ismeretek illetve az eLearning
kultara hianydban latjak a szabvanyos tananyagok
elterjedésének akadalyat.

A leghatarozottabb vélemény az elLearning tananyagok
atadasaban jelent meg. A szakértOk esetében kizardlag a térités
ellenében torténd ertékesitést tartottak elfogadhatonak. A
tanarok kozott mar talalunk tobb olyan nyilatkozot is, akik ha
rendelkeznek  elLearning  tananyaggal, térit€ésmentesen
felajanlanak azt k6z0s hasznalatra. A diakoknal ez mar sokkal
nagyobb aranyban fordult eld.

A szakkozépiskolai tanarok korében tobb javaslatot is
megfogalmaztak az elLearning tananyagok sze€leskorl
elterjesztésere: ingyenes bemutatok tartasat, jo tananyagok
készitéseét, az interneten torténd ingyenes terjesztést ¢s
téritésmentes pedagdgus tovabbképzések szervezését latnak
szivesen a kozel jovoben.

A fenti megallapitasok még mindharom célcsoportban
egyfajta oOvatos megkozelitésre utaltak, igy a harmadik
hipotézis igazolasa, csak részben tortént meg a kérddives
felmérés alapjan!



A negyedik hipotézis aldtdmasztisdhoz 0Osszegyljtésre
keriltek a multimédia tananyagok tervezésének ¢&s
kivitelezésének szempontjai.

Osszesen nyolc teriileten dolgoztunk ki tervezési, fejlesztési és
alkalmazasi szempontokat:

Pedagogiai szempontok
Pszichologiai szempontok
Tartalmi szempontok
Szerkesztési szempontok

A szOveg megjelenitése

A hang min0Osege

Képek szerkesztése
Hiperhivatkozasok, animaciok

XA B WD =

A szempontrendszer részletesen megismerhetdve valt, minden
csoportba  5-10 kovetelmény illetve ajanlas  kerilt
megfogalmazasra. Ezaltal igazolhato volt az a hipotézis, hogy
elkészitheto egy eljarasi modell, amely alapjan a fejlesztok
clhelyezhetik a tananyagokat egy adatbazisba, ahonnan a
szabvanyos feliileti tananyagok vagy tananyagrészletek
tovabbi intézményekben is felhasznalhatova valnak.

Az 0todik hipotézis alapjan fontos 0Osszetevoje volt a
kutatasnak az elektronikus tananyagok  nevelési
hatasrendszerere tortend kitekintés. Ennek a nagyon fontos
kérdéskornek mélyrehatd vizsgalatat nem vallalhatta fel a
jelen kutatas, ugyanakkor vélemények 0sszegytljtése tortént az
elektronikus oktatdanyagok alkalmazasanak lehetoségérol.



Az eredmények érvényességi kore, a kutatas korlatai

A kutatas tervezése soran a szerzO a szakképzés ¢€s
felnottkepzes, illetve az egész €leten at tartd tanulas tiikrében
vizsgalta az elektronikus tananyagok széleskort elterjedesének
lehetdseget.

Az Europai Unidban megvalositott kezdeményezések
bemutatasa azt a ce€lt szolgalta, hogy alatamaszthato volt a
tétma feldolgozasanak korszerlisége, a probléma megoldasat
koz0sségi szinten is kiilonb6z6 programokkal tamogatjak.

A magyarorszagi helyzetkép felvazolasa €s a technikai hattér
ismertetése  sziikséges volt annak ¢rdekében, hogy
megerthessiik ¢és elemezhessiik, hogy a rendelkezésre alld
infokommunikécios technologia, annak ismerete ¢s hasznalata
valoban lehetdve teszi-e az elektronikus tananyagok minden
napi alkalmazasat.

Az internet hozzaférés, a Nemzeti Szélessavu Stratégia
kutatdsi eredményeit felhasznalva keriilt bemutatasra.
Orvendetesnek tekinthetd, hogy az eldrejelzések szerint a
legalabb egy szamitogeppel ellatott haztartasok szama 2006
végére meghaladja a 40 szdzalékot, az otthoni internet-
hozzaféréssel rendelkezd haztartasok szama pedig eléri az
1 milliét.

Ez azt jelenti, hogy a haztartasi internet-ellatottsag
26 szazalékosra nd. A sze€lessavu internet-eldfizetések szama
szamitasaik szerint gyorsabban fog novekedni, aranyuk 2006
végére megkozeliti a 60 szazalékot. Az internet-elofizetések
varhatd e€ves novekedeése gyorsabb lesz a PC-k novekedési
titeméngél 1s, igy varhatd, hogy az internet nélkiili PC-k aranya
csokken.
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Szamitasaik szerint 2006 végere a haztartasok hasznalatiban
1évd PC-k kozel kétharmada fogja elérni a vilaghalot.

Ugyanakkor az egyre id0s6d0 magyar tarsadalom tobb mint
fele — 58szazaléka —, digitadlisan teljes mértékben
irastudatlannak tekinthetd, jelentés koztik az 1dds,
egyszemélyes haztartasban €16 személyek aranya.

Ez sajnos azt is sugallja, hogy annak ellenére, hogy novekvo
szamban lesz a hdztartdsokban sze€lessavi internet elérési
lehetdség, mégsem lesz a csaladban olyan, aki hasznalni 1s
tudja azt.

Ennek kovetkeztében a 2008-as ¢€s 2013-as iddszakra
megfogalmazott stratégiai célok illuzérikusnak nevezhetdk.

Azon kutatas egyik legfontosabb stratégiai megallapitasa volt,
hogy az internet hal6zatbol 5 éven belill informatikai kdzmii
lesz, 3-5 éven beliil barhol, barmikor lehet az internethez
csatlakozni.

Ez a jelenlegi technologiai fejlesztések mellett realis, €s
megvalosithatd célnak tlinik. Ennek kivitelezése tamogatja, €s
valoban lehetové teszi, az elektronikus tananyagok széleskori
hozzafeérhetoségét!
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Az eredmények remélt hasznosulasa

A kutatds eredményei remélhetden hozzajarulnak a témakor
elméleti felismeréseinek gyarapitasahoz, valamint a hatékony
gyakorlati alkalmazas fejlesztésehez, mind a felndttoktatasban,
mind a transzferadlhatdo eredményeken keresztiil a fiatalkortak
iskolai rendszerii képzesében is. A harmadik hipotézis alapjan,
a szabvanyos eljarasok alkalmazasaval kialakithatd egy olyan
modszer, amellyel az eLearning tananyagok hordozhatova,
ezaltal szélesebb korben felhasznalhatova valhatnak. A
szabvanyos  feliileti  tananyagok tobb  intézményben
felhasznalhatok, ily modon a befektetett fejlesztés jobban
hasznosulhat.

Mind a szakértOk, mind a tanarok kifejezték véleményliket,
hogy az elektronikus tananyagok alkalmazasa az elkovetkezd
5 évben Iényegesen megno.

A kutatasi tevékenyseég tobb teriileten is tovabbfejleszthetd a
jovoben. Az elsO lehetOsegkeént a jelenlegi adatok tovabbi
elemzeését  kell  megemliteni, amelynek  keretében,
adatbanyaszati lehetdségek segitsegével tovabbi
osszefiiggések is feltdrhatova valhatnak. A jelentds és gyors
technologiai  valtozasok miatt, a kérddives felmérés
megismetlése a harom célcsoportban 7jabb lehetdséget
biztosithatna a harom év kiilonbséggel kivitelezett felmérések
0sszehasonlito elemzésére.

A tovabbiakban, azokat az alkalmazasokat is lehetne vizsgalni,
hogy az elektronikus tanulds hogyan alkalmazhat6 a virtualis
térben, a virtuadlis valdésdg — Virtual Reality -,
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eszkozrendszerét alkalmazva (Hassan E. — Simonics 1. 2004,
2006).

A harmadik teriilet, a mindeniitt jelenlevd — ubiquitous —
tanulasi kornyezet tanulmanyozasa (Mogren R. 2005),
amelynek keretében a nem formalis €s informadlis tanulas
lehetdségét lehet vizsgalni a magyarorszagi viszonyok kozott.
Ennek egyik izgalmas teriilete az ambient learning: intelligens
¢puletek, terek igénybevételével zajld tanulds, amelyet a
kornyezetiinkben levo ,,intelligens” lakberendezeési targyak, a
benne ¢loket informdacioval ellatd kornyezet tesz Iehetdve
(Cardinali F. 2005).

Ma még az egymastol eltérd platformokra — szadmitogepek,
PDA-k, mobiltelefonok —, kiilon-kiilon fejlesztik ki a
megfeleld alkalmazasokat, oktatd anyagokat és jatekokat. A
szabvanyositas ezen a teriilleten 1s forradalmi valtozast
hozhatna, ha sikeriilne megvaldsitani a platform-fliggetlen
tananyagfejlesztést, igy komoly erdforrasokat lehetne
megtakaritani (Fazekas L. — Simonics I. — Wagner, B. 2006).
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